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e Pessoas com Deficiéncias;

Introdugéo

e Leis e decretos;
e Recursos de computagao ubiqua e cidades inteligentes.

Questao de Pesquisa

e Cidades inteligentes, juntamente com servigos ...

e Bem estar e incluséo social ...
“Como a computacao ubiqua pode ser aplicada na
criacdao de um modelo computacional para uma
Cidade Inteligente Assistiva?”




Motivacao

Figura 1 : Situagdes que motivam a necessidade do modelo.
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Righi

Introdugéo

Obijetivos

e Explorar os conceitos sobre acessibilidade, computagéo
ubiqua e cidades inteligentes;

Analisar trabalhos relacionados;
Elaborar um modelo utilizando computagéo ubiqua;

Desenvolver um prot6tipo;
Avaliar o modelo com o protoétipo e simulagao.
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Conceitos e tecnologias do modelo MASC

Figura 2 : Diagrama dos conceitos. Fundamentag&o
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Buscas por trabalhos relacionados

Inicio

CAPES, SciELO,Google Académico,
Web of Science, Elsevier, IEEE ACM, Springer,
dblp, Emerald Insight e CiteSeerx.

(ubiquitous accessibility OR assistive environments)
AND

(context aware OR location based services) SIM
AND
{pwd support OR deaf OR blind OR elderly OR disabled people)
AND

(smart or intelligent)
AND
(Model to support OR infrastructure)

NAO
Trabalho descartado




Buscas por trabalhos relacionados

(ubiquitous accessibility OR assistive environments)
AND
{context aware OR location based services) SIM
AND
(pwd support OR deaf OR blind OR elderly OR disabled people)
AND
(smart or intelligent)
AND
(Model to support OR infrastructure)

| NAO



Trabalhos relacionados

mPass (mobile Pervasive Accessibility Social Sensing) + whenMyBus.

[2].

HEFESTOS — Modelo para suporte a acessibilidade ubiqua.
[?].

SHW-PWD — Smart Help at the Workplace for Persons with Disabilities.
(21

MNDWSN — Monitoring and navigation system to help people with disabilities
Wireless Sensor Network.

(21

LbsBlind — Location based services for the blind supported by RFID.
(21



Comparativo entre os trabalhos relacionados

| Critério | mPassWMB | Hefestos | SHWPWD | MNDWSN | LBSBlind | MASC
1. Def. ABE A,B,D,E ACE AB,E,F A AB,C,D,E,F
2. Perfil utiliza utiliza parcial parcial néo utiliza
3. Trilha nao parcial nao nao nao utiliza
4. Ubiqua néo nao néo loT CN, loT CN, loT
5. Integr. coleta nao nao coleta coleta integrado
6. Monit. nao sim parcial parcial parcial sim
7. Onto. néo Onto. néo néo semantica Onto.
8. Recom. adota adota adota adota néo adota
9. Dindmico | estatico estatico ausente dinamico estatico dinamico
10. Rec. sim parcial parcial parcial parcial sim
11. Cidades contempla extensivel | restrito extensivel | extensivel contempla
Legenda:

A: deficiéncia visual

B: deficiéncia auditiva

C: deficiéncia mental

D: idosos

E: limitagbes nos membros inferiores

F: limitagcdes nos membros inferiores e superiores
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Arquitetura do MASC
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Requisitos do MASC

e Web Services;
e Ontologia para representagao das entidades;

e SMA para gerenciar perfil, trilhas, monitorar, oferecer recomendagoes e
realizar buscas;

e Smartphone e tablet e notebook e desktop;
e Integracéo de dados externos, oferecer dados para sistemas externos;

e Coleta de informagdes por meio de sensores.




Arquitetura do Modelo MASC
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Diagrama de componentes do MASCserver
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Ontologia com a extensao proposta
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Multiagente
PTMRB: Perfil, Trilha, Monitoramento, Recomendagdes,
Buscas.

[Trecever smaos >,
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Diagrama do SMA,
incluindo: agentes,
mensagens, ligagoes,
agoes, dados e
percepgoes.
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Middleware para sensores: MASCnode
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Implementacao do Protétipo

O protétipo do modelo contemplou:

o MASCserver
Acesso, perfil; Receber dados no MASCnode, parametros de operagéo;
Recursos, situagao de PcD.

e AsP
Envio de informagdes, recebimento de recursos e mapas.

e MASCnode
Coletar dados do ambiente.

Implementagéo do Prototipo




Protétipo

Figura 3 : Aplicagdes desenvolvidas
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Modelo de dados

7 1d_TipoDet INT{11)

 Descricao VARCHAR(35)

Cid INT(11)
> nome VARCHAR(50)
 email VARCHAR(50)
> senha VARCHAR(20)
> tipoUser VARCHAR(50)

“» tipoDef VARCHAR(50)
5 mare.

PRIMARY
tipoUser

L id INT(11)
 evenio TIMESTAMP
 latitude DECIMAL(17,15)
 longitude DECIMAL(18,15}
> id_tag_FK INT
> id_Recurso_FK VARCHAR...

> mail_FK VARCHAR(50)
]

tipoDef
email
ey

id_tag INT(11)
“» codigo VARCHAR(10,

Indexes

fk__masc_trilha__masc_tag1_idx

fk__masc_trilha__masc_tipo_r...

& id_tipoRecurso INT(11)
& id_tpoDef INT(11)
“»nome VARCHAR(35)
> descricac VARCHAR(80)
> latitude DECIMAL(18,15)

PRIMARY
Descricao

© id_recursooutdoor INT(11)

' Id_TipoRecurso INT(11)
 Descricao VARCHAR(35)
 loone VARCHAR(35)
Indexes

©id_recurso_indoor INT(11)

& id_tipoRecurso INT(11)
“» nome VARCHAR(35)

<> descricao VARCHAR (85)
. latitude DOUBLE

. lengitude DOUBLE

> status VARCHAR(20)

<> local VARCHAR(45)

<> distancia DECIMAL (6,2)

o>



Servicos basicos

URI Parametros Exemplos de Retorno
ﬁg&bms inferiores: Rampa:9.4914;:Membros Inferiores; -29.792972000000002;-51.152810666666670;amarelo
/listaRec 20.792839818491 6l57' Vaga estacionamento; 10.4465;Membros Inferiores; -29.792990999999997:-51.152770500;azul
_51.15276753002435: Elevador;22.7437;Membros Inferiores; -29.793147166666667:-51.152631666666680;r0sa
-29.791959945956947;
/regTrilha 65;10';153 11086177826, trilha ok;
blanch@server.com.br
flogar ::’acr.celn @server.com; ok;PcD;Membros Inferiores;
Marcelo Josué Telles:
marcelo @server.com;
abc; PcD; s .
/cadastro Menmbros inferiores: E-mail jd cadastrado;
1979-11-21;  75.000;
1.70;
-29.762738198684357,-51.151206493377686;
-29.762738198684357; | -29.762589181311057.-51.150412559509280;
-51.151206493377686; | -29.762421536501150,-51.149532794952390;
/rota marcelo @server.com; -29.762309773138735,-51.149082183837890;

-29.768084050351185;
-51.145241260528564;

-29.762272518656890,-51.148653030395510;
-29.763539163268756,-51.148352622985840;
-29.764936179196734,-51.148009300231934;
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MASCnode

Figura 4 : MASCnode desenvolvido para protétipo
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Metodologia de Avaliagao

Desempenho e Funcionalidade

e Testes de desempenho com dados do Siafu (Simulador de Contextos
baseado em Java):

Inser¢ao de dados no MASCserver;
Requisi¢bes de consultas ao MASCserver.

e Testes de funcionalidade com servigos para area da salude e
administracao publica:

Consultas por trilhas acessiveis;
Posicao e trilha PcDs;
Locais com concentragdo de PcDs.
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Simulacao com agentes nas regides periféricas

Aspectos de Avaliagéo
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Exemplo de trilha
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Tempos de resposta para gravagao das trilhas.

75.000 100.000 125.000 150.000 175.000 200.000 225.000 250.000 275.000
Trilhas

Média 286 ms (milissegundos); menor 164 ms; maior 33006 ms; desv.pad.
858 ms. Requisi¢des com ts >= 2000 ms = 836 [?].

«4O>» «F» «



Tempos de resposta para consultas.

Tempo em milisegu

0 250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000

Consultas

A cada 100 ms, uma PcD iniciava requisi¢oes.
1 requisicdo a cada 5 segundos. 1925 em 42 seg.

«4O>» «F» «

it
-
a
it
v
i

o>
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Trilha 1, indicada peIo servigo /rota
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Trilha 2, indicada pelo servigo /rota
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Servicos avancados (area da saude e
administracdo publica).

URI | Exemplo | Parimetros Exemplos de Retorno
e-mail
/saude| de uma 0 . marcelo@server.com.br;2015-10-27 22:15:05;-29.76730487091662, -51.143932342529;
PeD marcelo @server.com;
blanch@server.com.br;2015-10-31 06:42: 10:-29.76498274605886;-51. 14484429359436;
Jsaude| PO defi- | I; washi @server.com.br;2015-10-26 23:55:00:-29.76161164763318:-51.14318655816135;
ciéncia Membros Inferiores; agnes@server.com.br;2015-10-26 23:55:00:-29.76313796204300;-51.15116561485442;
wukong @server.com.br;2015-10-26 23:55:00:-29.7615156530162;-51.1506956302567;
% @ . rusa@server.com.br;2015-10-26 23:55:00:-29.76364673351294:-51.15146469596206;
. rusa@server.com. br; sophic@server.com.br;20135-10-26 23:55:00;-20.76485626568676;-51.14210772988022;
Jsaude| 15t de | sophic@servercombri | 1y o ver com bri2015-10-26 23:55:00,-29.76780330042773;-51. 1440303041 4361
-mail hikaa@server.com.br; . : y ; .
e-mal a0 b, | Zoraida@server.com.br;2015-10-26 23:55:00:-29.76463547806773:-51.15124038513133;
ZOrCATFSSIVELCOMAE | - 1 nah@server.com.br;2015-10-26 23:55:00;-29.76502905509730;-51.15119765925881;
tapah @server.com.br;
1:-29.761927914043167;:-51.150659322738650;
. 2;-29.761918600388520;-51.150541305541990;
Jadm1| fiha e | Banch@servercomr; | 3, 20762123500500990:-51.150498390197754;
: 4:-20.762542613336443;-51.150412559509280;
5;-29.762542613336443;-51.150187253952026; ..
area cir- | -20.76348328222645; n conjuntos de pontos, sendo que cada conjunto é formado
Jadm2| cunfe- -51.14838480040402; por uma sequéncia com identificador, latitude e longitude
rencial 12; no mesmo formato do servigo fadm1




Trilhas passando pela area circunferencial.

SBSI 2016 (38/46)

Telles, Jorge

Area
Circunferencial |,

\ ¥
N .

LN

Telzwpiu u
& “ros

Trecho com maior
-4 fluxo de PcDs

T e

ax




Regides com concentragao de PcDs, expandindo
para leste.

e Sao e 1% Y & \
lp;\L::psddq "l 1\ bg’% \ % lg; - \i
Vi et G (Y

i \ (& Tume 3 o pue OV
Era % ) \ I.].at\!zza
_ = Mia- 5
Ponto |n|c:|al ~ 4
IL:Escora .‘. ‘-_
deidmms |
I ﬁ.
Te, &)
Gz Ve mumfa_;!:;c, -ﬁﬁ' ﬁ icq
RN
V' Padaria M:r_'i:nbe
ingaertr L\
A\

Regloes geradas |




"~ ~ . SBSI 2016 (40/46)
Regides com concentragao de PcDs, expandindo (
para as 4 dire¢cdes geograficas.

Ponto
inicial §

|

—

Colégio
540 Jasé.




SBSI 2016 (41/46)

Consideracdes Finais

Conclusoes

e O trabalho atingiu o objetivo de aplicar a computagao ubiqua na
constru¢éo de um modelo computacional para uma cidade inteligente
assistiva;

e O modelo integra tecnologias de computagdo mével fazendo uso de
interagoes das PcDs para organizar informagoes relevantes a fim de
prestar suporte na area de acessibilidade;

e Os servigos desenvolvidos colaboram com PcDs, profissionais da area
da saude e administragdo publica;

e O protétipo implementado foi capaz de receber dados gerados em uma
simulagao de contextos, além de atender as requisigdes de consultas
realizadas em processos paralelos;

Conclusdes
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Consideracdes Finais

e Modelo composto por componentes, SMA, Ontologia, web services,
Site Web, Assistente Pessoal e Sensores;

e Oferta de trilhas como servigo (TaaS);
e Gerenciamento de informagoes e recursos do dominio acessibilidade;

e MASCnode para coleta de informagdes contextuais;

Contribuiges
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Consideracdes Finais

Trabalhos Futuros

e Geragao de fontes de dados RDF;

e AsP na Google Play para consultas de recursos sobre acessibilidade;
e Compor trilhas como servigo usando diferentes trilhas;

e Rotina para evitar armazenamento de trilhas repetidas;

e Integragéo do modelo com outras atividades de mestrado e graduagéo,
visando colaborar oferecendo TaaS.

Trabalhos Futuros
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Estruturas de relacionamentos espaciais

Figura 1
Configuracién de las dreas circulares a las hexagonales para lugares centrales del
mismo orden.

Trabalhos Futuros

Fuente: Chritaler (19331 La construceién e slaboracién propis.




SBSI 2016 (46/46)

Figura 2 Figura 3
Sisterna de lugares centrales con diferentes niveles de jerarquias Un sistema de lugares centrales de acuerdo con el principio de mercado
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