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Motivação

• Pessoas com Deficiências;

• Leis e decretos;

• Recursos de computação ubíqua e cidades inteligentes.

Questão de Pesquisa

• Cidades inteligentes, juntamente com serviços . . .

• Bem estar e inclusão social . . .
“Como a computação ubíqua pode ser aplicada na
criação de um modelo computacional para uma
Cidade Inteligente Assistiva?”



Motivação

Figura 1 : Situações que motivam a necessidade do modelo.
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Objetivos

• Explorar os conceitos sobre acessibilidade, computação
ubíqua e cidades inteligentes;

• Analisar trabalhos relacionados;

• Elaborar um modelo utilizando computação ubíqua;

• Desenvolver um protótipo;

• Avaliar o modelo com o protótipo e simulação.
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Conceitos e tecnologias do modelo MASC

Figura 2 : Diagrama dos conceitos.
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Fonte: [?].



Buscas por trabalhos relacionados



Buscas por trabalhos relacionados



Trabalhos relacionados
mPass (mobile Pervasive Accessibility Social Sensing) + whenMyBus.
[?].

HEFESTOS – Modelo para suporte à acessibilidade ubíqua.
[?].

SHW-PWD – Smart Help at the Workplace for Persons with Disabilities.
[?].

MNDWSN – Monitoring and navigation system to help people with disabilities
Wireless Sensor Network.
[?].

LbsBlind – Location based services for the blind supported by RFID.
[?].



Comparativo entre os trabalhos relacionados

Critério mPassWMB Hefestos SHWPWD MNDWSN LBSBlind MASC

1. Def. A,B,E A,B,D,E A,C,E A,B,E,F A A,B,C,D,E,F
2. Perfil utiliza utiliza parcial parcial não utiliza
3. Trilha não parcial não não não utiliza
4. Ubíqua não não não IoT CN, IoT CN, IoT
5. Integr. coleta não não coleta coleta integrado
6. Monit. não sim parcial parcial parcial sim
7. Onto. não Onto. não não semântica Onto.
8. Recom. adota adota adota adota não adota
9. Dinâmico estático estático ausente dinâmico estático dinâmico
10. Rec. sim parcial parcial parcial parcial sim
11. Cidades contempla extensível restrito extensível extensível contempla

Legenda:
A: deficiência visual
B: deficiência auditiva
C: deficiência mental
D: idosos
E: limitações nos membros inferiores
F: limitações nos membros inferiores e superiores
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Requisitos do MASC

• Web Services;

• Ontologia para representação das entidades;

• SMA para gerenciar perfil, trilhas, monitorar, oferecer recomendações e
realizar buscas;

• Smartphone e tablet e notebook e desktop;

• Integração de dados externos, oferecer dados para sistemas externos;

• Coleta de informações por meio de sensores.
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Arquitetura do Modelo MASC
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Servidor: MASCserver



Diagrama de componentes do MASCserver



Ontologia com a extensão proposta

Fonte: Adaptado de [?].
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Multiagente
PTMRB: Perfil, Trilha, Monitoramento, Recomendações,
Buscas.
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Assistente Pessoal: AsP
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Middleware para sensores: MASCnode
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Implementação do Protótipo

O protótipo do modelo contemplou:

• MASCserver
Acesso, perfil; Receber dados no MASCnode, parâmetros de operação;
Recursos, situação de PcD.

• AsP
Envio de informações, recebimento de recursos e mapas.

• MASCnode
Coletar dados do ambiente.
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Protótipo

Figura 3 : Aplicações desenvolvidas



Modelo de dados



Serviços básicos
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MASCnode

Figura 4 : MASCnode desenvolvido para protótipo
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Metodologia de Avaliação

Desempenho e Funcionalidade

• Testes de desempenho com dados do Siafu (Simulador de Contextos
baseado em Java):

Inserção de dados no MASCserver;
Requisições de consultas ao MASCserver.

• Testes de funcionalidade com serviços para área da saúde e
administração pública:

Consultas por trilhas acessíveis;
Posição e trilha PcDs;
Locais com concentração de PcDs.
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Simulação com agentes nas regiões periféricas
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Simulação com agentes no trabalho



Exemplo de trilha



Tempos de resposta para gravação das trilhas.

Média 286 ms (milissegundos); menor 164 ms; maior 33006 ms; desv.pad.
858 ms. Requisições com ts >= 2000 ms = 836 [?].



Tempos de resposta para consultas.

A cada 100 ms, uma PcD iniciava requisições.
1 requisição a cada 5 segundos. 1925 em 42 seg.



SBSI 2016 (35/46)

Marcelo Telles, Jorge
Barbosa, Rodrigo

Righi

Introdução

Fundamentação
Teórica

Trabalhos
Relacionados

MASC
Visão Geral do MASC

Arquitetura (MASCserver,
MASCnode, AsP)

Aspectos de
Implementação e
Avaliação
Implementação do Protótipo

Aspectos de Avaliação

Considerações
Finais
Conclusões

Contribuições

Trabalhos Futuros

Trilha 1, indicada pelo serviço /rota
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Trilha 2, indicada pelo serviço /rota



Serviços avançados (área da saúde e
administração pública).
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Trilhas passando pela área circunferencial.



Regiões com concentração de PcDs, expandindo
para leste.
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Regiões com concentração de PcDs, expandindo
para as 4 direções geográficas.
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Considerações Finais

Conclusões

• O trabalho atingiu o objetivo de aplicar a computação ubíqua na
construção de um modelo computacional para uma cidade inteligente
assistiva;

• O modelo integra tecnologias de computação móvel fazendo uso de
interações das PcDs para organizar informações relevantes a fim de
prestar suporte na área de acessibilidade;

• Os serviços desenvolvidos colaboram com PcDs, profissionais da área
da saúde e administração pública;

• O protótipo implementado foi capaz de receber dados gerados em uma
simulação de contextos, além de atender as requisições de consultas
realizadas em processos paralelos;
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Considerações Finais

Contribuições

• Modelo composto por componentes, SMA, Ontologia, web services,
Site Web, Assistente Pessoal e Sensores;

• Oferta de trilhas como serviço (TaaS);

• Gerenciamento de informações e recursos do domínio acessibilidade;

• MASCnode para coleta de informações contextuais;
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Considerações Finais

Trabalhos Futuros

• Geração de fontes de dados RDF;

• AsP na Google Play para consultas de recursos sobre acessibilidade;

• Compor trilhas como serviço usando diferentes trilhas;

• Rotina para evitar armazenamento de trilhas repetidas;

• Integração do modelo com outras atividades de mestrado e graduação,
visando colaborar oferecendo TaaS.
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